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INTRODUCCION

La herramienta LRS para QuantumGlS fue desarrollada por
MPA Solutions en colaboracién con la Provincia Auténoma
de Trento - Departamento de Infraestructura y Movilidad
- Servicio de Gestion de Carreteras - Oficina de Control y
Tecnologia de Carreteras.
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CARACTERISTICAS

La herramienta funciona en QuantumGIS (QGIS) 2.18.1
Las Palmas. La misma se instala en el mentd de QGIS
Complementos / Administrar e instalar complementos.
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a instalar el complemento con el botén descripcién de la misma en el lado derecho

correspondiente. La versién disponible a la de la pantalla y los errores que fueron

Seleccionar la aplicacién LRS y proceder ‘ Una vez instalada la aplicacidn, se verd una
fechaesla0.3.7. ‘ solucionados en esta versién.
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Luego para que aparezca la pantalla de la aplicacién debemos ir a
la barra de menti /vectorial /LRS.
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Consideraciones Tareas que permite realizar la aplicacién LRS:
calibracion (creacién de la referencia lineal),

creacion de eventos puntuales o lineales y cdlculo
de medidas o ubicacién para puntos.

B Soporte para todos los formatos de vectores con
los que trabaja QGIS.

Soporte para lineas, multi-lineas, puntos y multi-
puntos. Las lineas no necesitan tener orientacion.
Una ruta puede ser representada por multiples
partes.
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Consideraciones B Muestra una lista de los errores detectados en la
calibracién los cuales pueden ser mostrados en
una capa. También puede mostrar una capa con la
calidad de la calibracién.

La calibracion generada se guarda temporalmente
en la memoria.

m Lainterpolaciénentrelos puntosestd predefinida,
la extrapolacién es opcional.
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¢ CALIBRACION (CALIBRATION)

La calibracién es un proceso en el que:

Los puntos son unidos a las rutas a través del
campo con el identificador de la ruta. El punto
no tiene que estar exactamente sobre la linea.
En [a opcién Max point distance se puede indicar
cudl es la distancia maxima que se admite para
considerar el punto en la calibracién.

m La orientacién de las rutas estd dada por los
puntos de medida (postes kilométricos) en el
sentido creciente de las progresivas.

Se genera una lista de errores.
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La calibracién comienza en la pestafia Calibration.

Previo ainiciar la calibracién hay que cargar las capas que se
van a utilizar en QGIS.

La forma de acceder a las capas pueden ser varias: archivos
shapefile, geoservicios o combinacién de ambos.

Como minimo se necesita una capa con las lineas que
representan los elementos a calibrar y una capa de puntos
donde se indican las progresivas.
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Para realizar la calibracién se debe indicar cada uno de los campos siguientes de
acuerdo a los requerimientos y finalmente aceptar.

Lines layer Points route field
Capa con lineas que representan las Campo de la tabla de puntos que
rutas. contiene el identificador de larutaa

la que pertenece.

Lines route field

Campo de la tabla de lineas que Measure field

contiene el identificador de la ruta. Campo donde se indican las
progresivas en la capa de puntos.

Points Layer

Capa de puntos con los datos de Measure unit

progresiva. Unidades de las progresivas.
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All/include/exclude routes

La calibracion puede aplicarse
a todas las rutas, a las rutas
seleccionadas o se pueden excluir
rutas.

Max lines snap
Maxima separacion entre lineas no
unidas.

Max point distance
Méaxima distanciadel puntoalaruta
que serd utilizado en el proceso.

Parallels

Dado que pueden existir elementos
paralelos y que estos pueden ser
tratados inadecuadamente por LRS,
se debe indicar qué tratamiento se
le quiere dar.

Extrapolate

Siesta opcidén esta seleccionada, las
medidas serdn extrapoladas antes
del primer punto y después del
ultimo.

)
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LRS s X

Calbration | Errors | Locate | Events | Measures < >
' in w {Ilrlas

Los nombres de los campos donde se encuentra
el nombre de las rutas (en la capa de rutas y de
puntos) no necesariamente debe ser el mismo,
pero si el tipo de campo.

Como resultado del procedimiento se tendrd la
calibracién de las rutas. Para ver los resultados
de la misma se debe pasar a la pestafia Errors.
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Calibracion /Paso a paso

Se cargan las capas que contienen las rutas y los puntos de
progresivas en el QGIS. Para esto hay dos opciones:

I ( s
M AYAILYXX X I

Archivo shapefile Geoservicio WFS
(Pasos1y2) (Pasos3a7)

A los geoservicios WFS se puede acceder a través de la pagina
geoportal.mtop.gub.uy / Geoservicios Web
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Calibracién /Paso a paso

Si se opta por cargar los datos necesarios para la calibracién a
partir de un shapefile es necesario tener el shapefile de rutasy otro
con mojones en la maquina. Para cargar los datos al proyecto ir al
siguiente boton:

L § eFN
H AYA LY L L EA

ADVERTENCIA: Si se decide trabajar de esta forma hay que recordar
que los datos pueden no estar actualizados ya que los archivos con
los que se trabaja estdn en la computadora.
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Calibracion /Paso a paso

Unavez que se cliguea en ese botén surge la siguiente pantalla. En el
botén Explorar se buscan los datos donde se tengan guardados. Como
el shapefile es un tipo de archivo multiple hay que tener cuidado de
cargar siempre el archivo cuya extension es *.shp.

'1:! Anadir capa yectarial

Thao d= origen
#® drchien Dvecborm B iy o Protocok
Codficacén  UTF-8 -

Fusrte

Conprkn da dates Exphorar

Forr Cancabar Frnacs
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Calibracién /Paso a paso

Sise opta porcargarlos datos a través de un geoservicio WFS se debe
utilizar el siguiente botén:

(

raliis.

A LY2.LELFPX X - R
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Calibracion /Paso a paso

En la siguiente ventana se debe crear la conexién a la base a través
de un geoservicio accediendo al bot6n Nuevo.

€3 Aiadir capa WES desde un servidor

T nens | et |<ahersanrs  |rher

Lear iulo pars o nambie de s cepa

Sakema de ref eren cia de coondenadas
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Calibracién /Paso a paso

En la pestafia siguiente en el campo Nombre hay que poner el nombre
con el cual se va a reconocer la conexién al geoservicio. Puede ser
cualquier nombre que resulte facil de recordar.

En el espacio URL, copiar la direccién web que aparece en la siguiente
pagina: http://geoportal.mtop.gub.uy/geoserv.html, bajo el titulo
SEGMENTACION DINAMICA.

{§ Crear una nueva conexign WFS

Dakalas de la conexidn
MNombrs
LIRL

Si el servito requiara una sabentcacian basica, Introduzca un nombre de usuark y
contrasefa opaonal

Mombre d= usuario

Cantrasefa

Aeepbak Cancelar Ayuda
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Calibracion /Paso a paso

La pdgina debe quedar similar a la siguiente imagen. Como en este
caso se trata de un geoservicio libre no es necesario completar los

campos Nombre de usuario y Contrasefia.

Cliquear en el botén Aceptar.

{3 Crear una nuews conexidn WEFS

[Cond il b b OO b BT
SEGHENTACTON
W _ SOy emr vice =S arniare=] 0. DBrecuasb=Sab”ap abikan

hioimbr e

LEL
Sowl pardco racuEre Jes auterb cacksn Bdsics, rbrecumes un nomirs de aedsre Y
By STty B |

niombra ci usuana ||

antracafia

Ak ] Cana aruda
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Calibracién /Paso a paso

En la siguiente pdgina, una vez creada la conexién, ir al botén
Conectar para que muestre las capas de informacién disponibles.
Una vez que muestren las capas, se seleccionan las mismas y se
afiaden con el botdn Aiiadir.

Ir ala pestafia Calibration del LRS.
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Calibracion /Paso a paso

En el espacio Lines layer seleccionar el nombre de la capa que
contienelas lineas a calibrar. Cuando se despliegan las opciones solo
se muestran las capas del tipo linea.

En el espacio Lines route field colocar el campo de la tabla de rutas
donde se indica el nombre de las rutas. Se brindan como opcién
todos los campos de la tabla de la capa seleccionada.

NJ
w
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Calibracién /Paso a paso

Enelespacio Points Layer colocarel nombre dela capa que contiene
los puntos con las progresivas para calibrar las rutas. Cuando se
despliegan las opciones solo se muestran las capas del tipo punto.

En el espacio Points route field colocar el campo de la tabla de
puntos donde se indica el nombre de las rutas. Se brindan como
opcién todos los campos de la tabla de la capa seleccionada.

ADVERTENCIA: el nombre de la ruta debe ser el mismo en la capa de
rutas como de puntos.

B
2
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Calibracion /Paso a paso

En el espacio Measure field colocar el campo de la tabla de puntos
que contiene la progresiva que le corresponde a cada punto.

En el espacio Measure unit indicar la unidad de medida de las
progresivas indicadas en la capa de puntos.

ADVERTENCIA: Hay que recordar que en cualquier proceso posterior
que se haga con las rutas calibradas se deberdn indicar los eventos
en estas unidades.
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Calibracién /Paso a paso

En este paso se debe indicar si se quiere que se calibren todas las
rutas, excluir alguna de las rutas o incluir solo algunas.

Si se opta por excluir o incluir las rutas se habilita la opcién Select
para listarla totalidad de las rutas identificadas en la capa de lineas.

Ahi seleccionar todas las que se quieren incluir o excluir.

Exchude roukes T 104D, L0-FCE, LO1 SekCt

F

Hiax lin=s snap (d=gr=es) 0,000000 =

N
(®))]
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Calibracion /Paso a paso

Los siguientes pasos dependen de la calidad de la informacién de
entrada.

En el espacio Max lines snap se debe indicar cudl es la maxima
distancia que separa a dos elementos lineales para calibrarlos como
una dnica ruta.

ACLARACION: Por problemas de construccién de la capa de lineas
puede ocurrir que dos lineas que deben unirse en un punto no lo
hagan. La separacién entre los extremos puede ser muy pequefia.

Para esto se plantean dos soluciones: A) corregir la continuidad de

la rutas en la capa o B) indicar una distancia mdxima que se acepte
como correcta.

/\//\w

5
~J
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Calibracién /Paso a paso

En el espacio Max point distance indicar la mdxima distancia a la
que puede estar un punto de una linea para considerarlo en la
calibracién.

ACLARACION: Por problemas de construccién de la capa de puntos
puede ocurrir que un punto no esté exactamente sobre una linea,
pero esta separacion puede ser muy pequefia.

Para esto se plantean dos soluciones: A) corregir la ubicacién
del punto o B) indicar una distancia mdxima que se acepte como
correcta.

NJ
00
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Calibracién /Paso a paso

Cuando para una misma ruta se encuentran lineas que son paralelas
la herramienta brinda opciones. Esto se puede setear en el espacio
Parallels.

Las tres opciones posibles para tratar las paralelas son:

m Mark Span by B Exclude
as errors straight line Las lineas
Seindican en Reemplaza las paralelas se
la pantalla de lineas paralelas excluyen de la
errores como por una tnica calibraciény
unerrorenla linea entre el no seindican
calibracién. punto deinicio como errores.
y fin delas

lineas paralelas.

N
O
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Calibracién /Paso a paso

Por tltimo se debeindicar si se quiere que se extrapole la calibracion
(por defecto solo se interpola).

ACLARACION: Esto puede ser util cuando no se tienen elementos
puntuales con progresivas que coincidan exactamente con el punto
deinicioy fin de una linea.

ADVERTENCIA: La extrapolacion puede dar lugar a mayores errores
en la posterior ubicacion de los elementos sobre la ruta.

SUGERENCIA: Encasode utilizarlaextrapolacién se sugiere verificar
losresultados antes de pasaratrabajar con alglin proceso posterior.
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Calibracion /Paso a paso

/ _-‘\1‘-———__3_ /_/—— T . -
{_ _> Interpolacidn 4— _}

Extrapolacién Extrapolacién

Finalizar la calibracién con el botén Aceptar.
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¢ ERRORES (ERRORS)

Luego de finalizada la calibracién se debe pasar a la
pestafia de errores para verificar cudl fue el resultado
de la calibracién.

w
NJ
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Notificaciones de error

Botdn para generar
capas con la calidad de
la calibracién

Botdn para generar
capas con los errores

LRS
Calibration | Errors | Locate | Events | \Measures < >

& %

r

]

A

_ Tpe A Route ©  Miasure
“|Cannot guess direction 3
| Duplicate line 2
Duplicate point 2 2021
Duplicate referencing 'S 2,500 3.000
Duplicate referencing 'S 3,000 4.000
Duplicate referencing 5 3.000 4.000
Duplicate referencing 'S 2.000 3.000
Fork 2
Fork line 2
Missing measure 99
Missing measure i
Missing route id None
Mot enough paoints 2
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En la notificacién de los errores muestra la ruta o el elemento
que presenta errores tanto en la capa de lineas como en la capa
de puntos. Para solucionar estos errores se debe corregir la
geometria de las rutas o excluirlas de la calibracién.

El botdn Errors layers genera dos capas en el espacio de trabajo
de QGIS, una con los errores en la capa de puntos y otra con los
errores en la capa de lineas. Esto permite facilmente identificar
dénde se presenta el error. Otra forma de ubicar el error es
seleccionando la linea del error (se remarca en fondo azul) y usar
el botén de Zoom.
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Los tipos de errores son los siguientes:
Duplicate line Dos o mds lineas tienen el mismo identificador de
rutay geometria.

Duplicate point Dos o mas puntos tienen el mismo identificador de
ruta, progresiva y geometria.

Fork Tres o mds lineas con el mismo identificador se
conectan en un nico punto.

Fork line Muestra los tramos mas cortos que se conectan en
un fork.
Orphan point Puntos que no tienen una linea asociada (no existe

unidentificadorderutaigual alque tieneel punto).

w
U
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Out of threshold

Not enough points

Missing route id

Missing Measure

Cannot guess direction

El punto estd a una distancia de una ruta con el
mismo identificador mayor que la establecida en
“Max point distance”.

La ruta (o parte de ella) no cuenta con suficientes
puntos para realizar la calibracién (el minimo es 2).

Punto o linea sinidentificador de ruta (NULL).

Puntos que no tienen dato de progresiva (NULL).

Los puntos de progresivas no estdn en orden
ascendente alo largo de una ruta.

W
(o))
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Wrong measure La progresiva del punto no estd en orden con
respecto a los otros puntos correctos.

Duplicate referencing Multiples partes de una ruta con las mismas
progresivas.

Parallel line Lineas paralelas.

El botén Quality Layer generaen el espacio de trabajo de QGIS una capa
con la calidad de la calibracién. La calidad de la calibracién resulta de
ver la diferencia que surge de la comparacion entre la diferencia de las
progresivas entre dos puntos consecutivos (a partir de los atributos) y
el largo de las lineas entre esos dos puntos.

)
~J
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¢ Localizar (Locate)

Esta pestafia permite ubicar rapidamente un punto a lo largo de una ruta.

Route
Ruta sobre la que se quiere ubicar
el punto.

Available measures
Indica los valores de progresivas
disponibles para esta ruta.

Measure
Progresiva del punto a ubicar.

Highlight

Si esta opcién esta indicada
muestra un punto amarillo sobre el
punto.

Coordinates

Coordenadas del punto ubicado
en el sistema de coordenadas en el
que se estd trabajando.




B INSTRUCTIVO - SEGMENTACION DINAMICA «® IDE MTOP

Esta herramienta no genera
una capa con el punto sino

que simplemente muestra la
nter )l Zoom | ubicacién de una progresiva
determinada.
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Localizar / Paso a paso

Ir ala pestafia Locate del LRS.

En el espacio Route seleccionar la ruta sobre la que se quiere
ubicar el evento. Las rutas que van a estar disponibles son
aquellas en las que la calibracién se realiz6 correctamente.

En el espacio Available measures se informan las progresivas
disponibles para ubicar los elementos.
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Localizar / Paso a paso

En el espacio Measureindicar la progresiva que se quiere localizar. Si
la progresiva esta disponible en el espacio Coordinates, se muestran
las coordenadas del punto ubicado en el sistema en el que se estd
trabajando. En caso contrario no se muestra ninguna coordenada.

Al seleccionar la opcién Highlight se indica el punto mediante una
marca de color amarilla.

La opcién Zoom buffer indica el radio minimo alrededor del evento
cuando se usa el botén Zoom. Las unidades de este radio son las
unidades del mapa.
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¢ Crear capa de eventos (Events)

Desde esta pestafia se pueden crear capas de eventos
puntuales o lineales partiendo desde una tabla. Las tablas
deben ser archivos del tipo dbase (extensién dbf) o separado
por comas (extension csv).

Enamboscasosloscamposqueindicanlaprogresivadel punto
o la progresiva de inicio o fin en caso de una linea deberdn ser
de tipo numérico y debe estar en las mismas unidades de la
calibracién.

o~
[}
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¢ Crear capa de eventos (Events)

Events layer

Indica la tabla que contiene la
informacién para crear la capa de
eventos.

Route field
Campo de la tabla anterior que
contieneelidentificadordelaruta.

Start measure field

Campo de la tabla que indica la
progresiva del punto a ubicar o
la progresiva origen de la linea a
ubicar.

End measure field

Campo de la tabla que indica la
progresiva final delalineaaubicar.
Solo se indica cuando se trata de
un evento del tipo linea.

Output layer name
Nombre de la capa de salida que
contiene los eventos.

Output error field

Nombre del campo en la tabla de
la capa anterior donde se indica
el error (de existir) en la ubicaciéon
del elemento.

o~
V8]
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La capa que se crea no queda
guardada de manera permanente,
para guardar la capa en un archivo
se debe utilizar la opcién guardar
como del QGIS.
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Crear capa de eventos/Paso a paso

Antes de poder crear una capa de eventos a partir de una tabla se
debe cargar la tabla en el proyecto de QGIS.

Ir a la pestafia Events del LRS.

En el espacio Events layer seleccionar el nombre de la tabla que
contiene los datos con los que se va a a crear la capa de eventos.

]
Ul
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Crear capa de eventos /Paso a paso

En el espacio Route field indicar el campo de la tabla del punto
anterior que contiene el nombre de la ruta.

ADVERTENCIA: el nombre de la ruta debe ser el mismo que el que se
uso para la calibracién.

En el espacio Start measure field indicar el campo de la tabla que
contiene la progresiva del evento a crear.

ACLARACION: Si los eventos que se estan creando son puntos, solo
se debe indicar este espacio.

~
(®))]



INSTRUCTIVO - SEGMENTACION DINAMICA " IDE

Crear capa de eventos /Paso a paso

Si se va a crear una capa de lineas se deberd indicar en el campo
End measure field el campo de la tabla con |a progresiva final.

ADVERTENCIA: Tanto en este espacio como en el anterior, las
unidadesde las progresivas deben serlamismaenlaqueserealizé
la calibracién.

En el espacio Output layer name escribir el nombre de la capaen la
que sevan a crear los eventos.

ACLARACION: La capa que sevaacrear contendrd todos los campos
delatabla que se esta usando para la creacién de los eventos.
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Crear capa de eventos /Paso a paso

En el espacio Output error field colocar el nombre del campo donde
se notifican los errores que se produzcan en la colocaciéon de los
eventos. Este campo se agrega a la tabla asociada a la capa.

Finalizar el proceso con el botén Aceptar.
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Crear capa de eventos /Paso a paso

El panel de herramientas se habilita con un clic derecho
sobre el nombre de la capa.

Luego elegir la opcién “Guardar como...”

—
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y.J B R /&g
Capas (&%)
| I PRUEBASD ]
= £ ~ lR Zum a la capa
=] Y uy Mostrar en ls vista general
2 Eliminar
80 M
:[‘: Establacar viebiidad de sccala d capac

@ Re [Establecer SRC de la capa

o Establecer SRC del proyecto a partir de capa
% /7 uy [ Abrir tabla de atributos

T |/ conmutar edicién

Guardar como...

Guardar como archivo de definicidn de capa...
Mostrar ndmero de objetos espaciales
Propiedades
‘Cambiar nombre
‘Copiar estilo
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¢ Calculo de progresivas (Measures)

Esta opcién permite asignar progresivas a los elementos de
una capa de puntos. Este proceso crea una nueva capa a la
que se le agregan los campos con el identificador de la rutay
la progresiva.

La capa de salida conserva los atributos originales de la capa
de puntos. Para asignar la progresiva los puntos se proyectan
al punto mds cercano de la ruta mds cercana.
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Layer

Capa de puntos a los que se les
quiere asignar las progresivas.

Max point distance

Maxima distancia permitida entre
un puntoy lalinea mas cercana.

Output layer name

Nombre de la capa de salida.

¢ Calculo de progresivas (Measures)

Output route field

Nombre del campo en la tabla de
salida donde se guarda el nombre
de la ruta a la que pertenece el
punto.

Output measure field
Nombre del campo en la tabla
de salida donde se guarda la
progresiva del punto.
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La capa que se crea no queda
guardada de manera permanente,
para guardar la capa en un archivo se
debe utilizar la opcién guardar como
del QGIS.
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Calculo de progresivas / Paso a paso

Antes de comenzar a trabajar con esta opcién de la herramienta
LRS se debe cargar en el proyecto de QGIS la capa de puntos a los
que se les quiere agregar las rutasy sus progresivas.

Irala pestafia Measures del LRS.

En el espacio Layer indicar la capa de puntos a la que se le quiere
agregarlarutaalaque pertenecey su progresiva.
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Calculo de progresivas / Paso a paso

Como los puntos pueden estar colocados fuera de la ruta se debe
colocar en Max points distance la distancia mdxima a la que puede
estar un punto para asignarle una progresiva.

ADVERTENCIA: Si se encuentra una ruta dentro de la mdxima
distancia pero no tiene calibracién, solo el campo de la progresiva
queda en blanco. Sidentro de la mdxima distancia no se encuentra
ninguna ruta el campo de rutay progresiva queda en blanco.

En el espacio Output layer name escribir el nombre de la capa de
salida enla que se agregan el campo de rutay progresiva.

ACLARACION: lanuevacapamantieneloscamposdelacapaoriginal.

[Oa]
~



== IDE

INSTRUCTIVO - SEGMENTACION DINAMICA

Calculo de progresivas / Paso a paso

En el espacio Output route field escribir el nombre del campo donde
se colocard el dato de larutaalaque pertenece el punto.

En el espacio Output measure field escribir el nombre del campo
donde se colocard el dato de la progresiva del punto.

Finalizar el proceso con el botén Aceptar.
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